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 וחצי שעות 3: משך הבחינה

 ללא חומר עזר

 

 :לפניך בחינה בחלקים

 נקודות 55 -שאלות פתוחות  -חלק א 

 נקודות 55 -שאלות סגורות  -חלק ב 

 .הנחיות למענה מופיעות בתחילת כל חלק

 

 .אחרת הבחינה לא תיבדק, יש להחזיר את דף התשובות ביחד עם טופס הבחינה

 

 

 !בהצלחה













  
 

  ðקודות 54 -שאלות סגורות  –' חלק ב

  . ðקודות לשאלה 5 –משקל כל שאלה זהה . יש לעðות על כולן. תשאלו 9 חלק זהב

  .בדף התשובות בלבד, באופן ברור, )אחת בלבד( התשובה הðכוðה ביותרלסמן את כל שאלה יש ב

  !השאלה תיפסל –אם סימðת יותר מתשובה אחת 

  .לא תבדקðה תשובות שלא תכתבðה בדף המיועד לכך. תתקבלðה תשובות שðכתבו על דף התשובות בלבד

  

, פוגשים באריהאתם , בהגיעכם אל טירה שבגבולה המערבי של הממלכה הקסומה של ðרðיה )1

  .ובארון בגדים, במכשפה

  ".אז המכשפה לא הייתה אף פעם מלכה בðרðיה –אם הייתי פעם מלך בðרðיה : "האריה אומר    

  ".אז ארון הבגדים לא היה אף פעם מלך בðרðיה –אם הייתי פעם מלכה בðרðיה : "המכשפה אומרת    

  ".מהשðיים היה פעם מלך בðרðיהבדיוק אחד , מבין האריה והמכשפה: "ארון הבגדים אומר    

  .שיקרלפחות אחד מהדוברים ו לפחות אחד מהדוברים אמר אמת ידוע כי    

  :המכשפה וארון הבגדים, קבעו מי מבין הטעðות הבאות היא מסקðה ודאית מדבריהם של האריה    

 .לא היה אף פעם מלך בðרðיה האריה  .א

   .פעם מלך בðרðיה לא היה אף ארון הבגדיםהאריה היה פעם מלך אם ורק אם   .ב

 .כולם היו פעם מלכים בðרðיה, המכשפה וארון הבגדים, האריה  .ג

 .המכשפה היתה פעם מלכה בðרðיה אם ורק אם האריה שיקר  .ד

  .שיקרהמכשפה אמרה אמת אם ורק אם ארון הבגדים   .ה

 .אז ארון הבגדים היה פעם מלך, אם האריה אמר אמת  .ו

  

:𝑓 פוðקציהðתוðה ה )2 ℕ → ℕ הבאה :𝑓(𝑛) = 3𝑛 − (−1)௡ 

   :הטעðות הבאות 6מבין  הלא ðכוðהסמðו את הטעðה 

 .ערכית- חד- חד 𝑓  .א

6𝑡}  .ב + 5|𝑡 ∈ ℕ} ⊂ 𝑓[{2𝑡|𝑡 ∈ ℕ}]. 

𝑘∀  .ג ∈ ℕ ൫𝑓(2𝑘) − 1 = 𝑓(2𝑘 − 1)൯. 

𝑛 ∀  .ד ∈ ℕ  3|൫𝑓(𝑛 + 1) + 𝑓(𝑛)൯. 

𝑛 ∀  .ה ∈ ℕ ∖ {1}  (𝑓(𝑛 + 1) − 𝑓(𝑛) = 3 + (−1)௡ ∙ 2). 

 .ðכוðות טעðות 4ישðן בדיוק , האחרות טעðותה 5מבין   .ו

 

ð :αתון הפסוק )3 = (𝑄 → ¬𝑃) ∧ (𝑅 → ¬𝑃). 

  : הטעðות הבאות 6מבין  הלא ðכוðהסמðו את הטעðה 

α  .א ⇔ ¬𝑃 ∨ (𝑃 ∧ ¬𝑄 ∧ ¬𝑅). 

α  .ב ⇔ ቀ(𝑃 ⨁ 𝑄 ⨁ 𝑅) ∨ ൫¬𝑃 ∧ (𝑄 ↔ 𝑅)൯ቁ. 

𝑃  .ג ∧ 𝑄 ∧ 𝑅 ⇒ ¬α. 

𝛼¬  .ד ⇔ ൫(𝑄 ∨ 𝑅) ∧ 𝑃൯. 

𝛼¬  .ה ⇔ (𝑃 ∧ 𝑄) ∨ (𝑃 ∧ ¬𝑄 ∧ 𝑅). 

 .הוא לא טאוטולוגיה ולא סתירה 𝛼הפסוק   .ו



  
 

𝐶: הקבוצה הבאהðתוðה  )4 = 𝑃({1,7}).   הðו את הטעðהסמðכוð ות הבאות 6מבין  הלאðהטע :  

𝐶  .א ∩ ℕ ∈ 𝐶. 

ቄ  .ב
ଵ

௡
| 𝑛 ∈ ℕ ቅ ∩ ℕ ∈ 𝐶. 

, 1]  .ג  7) ∆(1 ,  7] ∈ 𝐶. 

,൛1  .ד {1,7}ൟ ∆൛{1,7}, 7ൟ ∈ 𝐶. 

𝐶  .ה ∖ ൫𝑃({1}) ∪ 𝑃({7})൯ ∈ 𝐶. 

 .ðכוðות טעðות 4ישðן בדיוק , האחרות טעðותה 5מבין   .ו

 

,𝐴 סופיות לא ריקות לכל שתי קבוצותðכוðה  שאיðהסמðו את הטעðה  )5 𝐵:  

𝐴|אם   .א ∩ 𝐵| = |𝑃(𝐴)|אז  0 = |𝑃(𝐴) ∖ 𝑃(𝐵)|. 

𝐴|אם   .ב ∩ 𝐵| = |𝑃(𝐴)|אז  1 = 2 ∙ |𝑃(𝐴 ∖ 𝐵)|. 

𝐴|אם   .ג ∪ 𝐵| = |𝐴 ∩ 𝐵|  אז(𝐴 ⊆ 𝐵 ∧ 𝐵 ⊆ 𝐴). 

𝐴|אם   .ד ∪ 𝐵| − |𝐴 ∩ 𝐵| = 𝐴)אז  1 ⊆ 𝐵 ∨ 𝐵 ⊆ 𝐴). 

𝐴)אם   .ה ⊆ 𝐵 ∧ 𝐵 ⊆ 𝐴) קציהðהפיכה   אז קיימת פו𝑓: 𝐴 → 𝐵. 

𝐴)אם   .ו ⊂ 𝐵 ∧ 𝐵 ⊂ 𝐴) קציהðהפיכה   אז קיימת פו𝑓: 𝐴 → 𝐵. 

  

,𝐴לכל שתי קבוצות  )6 𝐵 ⊆ ℝ   הðסמðגדיר פעולה חדשה שð∇ℝ  באופן הבא: 

  : הטעðות הבאות 6מבין  ðכוðההלא סמðו את הטעðה 

,𝐴לכל   .א 𝐵, 𝐶 ⊆ ℝ , מתקיים(𝐴 ∇ℝ 𝐵) ∩ 𝐶 = 𝐶 ∖ (𝐴 ∆ 𝐵). 

,𝐴לכל   .ב 𝐵, 𝐶 ⊆ ℝ , מתקיים(𝐴 ∇ℝ 𝐵) ∇ℝ 𝐶 = 𝐴 ∇ℝ (𝐵 ∇ℝ 𝐶). 

,𝐴לכל   .ג 𝐵, 𝐶 ⊆ ℝ , מתקיים(𝐴 ∇ℝ 𝐵) ∪ 𝐶 = (𝐴 ∪ 𝐶) ∇ℝ (𝐵 ∪ 𝐶). 

,𝐴לכל   .ד 𝐵, 𝐶 ⊆ ℝ , אם𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 𝜙  אז(𝐴 ∇ℝ 𝐵) ∆ 𝐶 = ℝ ∖ (𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶). 

(∞  ,ℝ [1∇ (8,9−)  .ה = [1,  9) ∪ (−∞,  −8]. 

,ℝ (1∇ [1−  ,∞−)  .ו ∞) = (−∞,  1] ∇ℝ (−1, ∞). 

 

:𝑓  עבור כל פוðקציה ðכוðה בהכרח איðהמי מבין הטעðות הבאות  )7 ℝ → ℝ ?  

𝑦∀)  .א ∈ ℝ ∃𝑥 ∈ ℝ 𝑓(𝑥) = 𝑦) ∨ ቀ∀𝑥ଵ, 𝑥ଶ ∈ ℝ ൫𝑥ଵ ≠ 𝑥ଶ → 𝑓(𝑥ଵ) ≠ 𝑓(𝑥ଶ)൯ቁ. 

𝑥∀)  .ב ∈ ℝ ∃𝑦 ∈ ℝ 𝑓(𝑥) = 𝑦) ∧ ൫∀𝑥ଵ, 𝑥ଶ ∈ ℝ (𝑓(𝑥ଵ) ≠ 𝑓(𝑥ଶ) → 𝑥ଵ ≠ 𝑥ଶ)൯. 

|𝐼𝑚(𝑓)|  .ג ≤ 2 ⇔ ∃𝑥ଵ, 𝑥ଶ ∈ ℝ ∀𝑥ଷ ∈ ℝ ൫𝑓(𝑥ଵ) = 𝑓(𝑥ଷ) ∨ 𝑓(𝑥ଶ) = 𝑓(𝑥ଷ)൯. 

|𝐼𝑚(𝑓)|  .ד ≥ 2 ⇔ ∃𝑥ଵ, 𝑥ଶ ∈ ℝ ൫𝑓(𝑥ଵ) ≠ 𝑓(𝑥ଶ)൯. 

:𝑔קיימת   .ה ℝ → ℝ כך ש -  𝑓 ∘ 𝑔 = 𝑔 ∘ 𝑓. 

,𝐴לכל   .ו 𝐵 ⊆ ℝ  מתקיים𝑓[𝐴 ∖ 𝐵] = {𝑓(𝑎)|𝑎 ∈ 𝐴 ∧ 𝑎 ∉ 𝐵}. 



  
 

8(  ðהתוð וסחההð ההבא :𝑅(𝑥, 𝑦) =   8|(3𝑥 + 5𝑦)   בקבוצת ההתייחסותℕ, 

  :וðתוðות שלוש הטעðות הבאות

I( ∀𝑥 𝑅(𝑥, 𝑥). 

II( ∀𝑥∀𝑦∀𝑧 ቀ൫𝑅(𝑥, 𝑦) ∧ 𝑅(𝑦, 𝑧)൯ → 𝑅(𝑥, 𝑧)ቁ. 

III( ∀𝑥∀𝑦 ൫𝑅(𝑥, 𝑦) → ∀𝑧 𝑅(𝑥 + 𝑧, 𝑦 + 𝑧)൯. 

  ?מי מבין שלוש הטעðות הללו ðכוðה בהכרח

 .Iרק טעðה   .א

 .IIרק טעðה   .ב

  .IIIרק טעðה   .ג

 .I,IIרק טעðות   .ד

 .I,IIIרק טעðות   .ה

 .II,IIIרק טעðות   .ו

 .כל שלוש הטעðות  .ז

  

. מתמטיקהואðגלית , אורייðות: לומדים התלמידים שלושה קורסים" ðתיב לאקדמיה"במסגרת התוכðית  )9

 :עולה כי התלמידיםמסקר שðערך בין 

  ות שווה למספר התלמידיםðגליתשאוהבים מספר התלמידים שאוהבים רק אורייðרק א. 

 גליתðגלית שווה למספר התלמידים שאוהבים מתמטיקה ואðות ואðמספר התלמידים שאוהבים אוריי. 

 ות שווה למספר התלמידðים שאוהבים רק מתמטיקהמספר התלמידים שאוהבים מתמטיקה ואוריי. 

 אין תלמידים שלא אוהבים את כל שלושת הקורסים.  

  :ðכוðה בהכרחאיðה הבאות  מסקðותמי מבין ה

 .מספר התלמידים שאוהבים אורייðות שווה למספר התלמידים שלא אוהבים אורייðות  .א

מספר התלמידים שאוהבים אורייðות ולא אוהבים מתמטיקה שווה למספר התלמידים   .ב

 .אðגלית ולא אוהבים אורייðות שאוהבים

מספר התלמידים שאוהבים מתמטיקה ולא אוהבים אורייðות שווה למספר התלמידים   .ג

 .שאוהבים אורייðות ועוד מקצוע אחד לפחות

אם מספר התלמידים שאוהבים מתמטיקה ואðגלית ולא אוהבים אורייðות שווה למספר   .ד

שאוהבים בדיוק מקצוע אחד  אז מספר התלמידים, התלמידים שאוהבים רק אורייðות

 .מהשלושה שווה למספר התלמידים שאוהבים בדיוק שðים משלושת המקצועות

אם מספר התלמידים שאוהבים מתמטיקה ואðגלית ולא אוהבים אורייðות שווה למספר   .ה

אז מספר התלמידים , התלמידים שאוהבים מתמטיקה ואורייðות ולא אוהבים אðגלית

עות אורייðות או מתמטיקה שווה למספר התלמידים שאוהבים בדיוק אחד מהמקצו

 .שאוהבים בדיוק אחד מהמקצועות אðגלית או מתמטיקה

 


